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Идея (первая публикация) – 1966г 

Начало строительства – 1976 г. 

Чернобыльская авария – 1986г. 

Строительство заморожено – 1990-2000гг  

Возобновление финансирования – 2000г 

Целевое финансирование – 2007г 

Вхождение ПИЯФ в НИЦ КИ – 2011г.  

Физический пуск – 2011 г. 

Ввод комплекса зданий – 2015 г. 

Энергопуск – настоящее время (2019г.) 
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Параметр Значение 

Максимальная тепловая мощность 100 МВт 

Объем активной зоны 50 l 

Высота активной зоны 500 мм 

Теплоноситель  Н2О  

Отражатель D2О  

Максимальная плотность потока 

нейтронов в отражателе 

1.3х1015 n/cm2c 

Максимальная плотность потока 

нейтронов в центральной ловушке 

5х1015 n/cm2c 

Операционный цикл  ~30 дней 

Экспериментальные каналы 

-    горизонтальный (ГЭК) 

-    вертикальный (ВЭК) 

- наклонный (НЭК) 

- центральный (ЦЭК) 

23 

10 (3 сквозных) 

6  

6  

1 

Параметры реактора ПИК 
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Дорожная карта ввода в эксплуатацию ИЯУ ПИК 
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Ученый совет ОФВЭ 
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Start user program

Программа запуска реактора 
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Start user program

Программа ввода реактора ПИК в эксплуатацию 
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We are here 

2019 
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Первый эксперимент на пучке реактора ПИК (2019) 

Ученый совет ОФВЭ 
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Текущее состояние –  
1. В феврале 2019г осуществлен 

выход на 100кВт  
2. Проведен первый эксперимент по 

выводу пучка нейтронов из 
реактора и измерение его 
спектра. 
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Фотография TOF установки 
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First TOF spectrum 

Ученый совет ОФВЭ 10 

The theory corresponds 
to the power ~70 kW 
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План на 2019г (эксплуатационные расходы) 
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8.02.2019 – 
демонстрационный 
эксперимент (вывод пучка и 
измерение спектра 
нейтронов) ГЭК-9 
  
Август 2019 – модернизация 
до рефлектометра для 
проветри нейтроноводов 
(Р2) 
 
Октябрь 2019 – установка 
текстурного дифрактометра 
TEX, ГЭК-10 

2018 
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Этап 1. Расположение установок на РК ПИК (5 станций)  

1. Тестовый нейтронный рефлектометр ТНР (НИЦ «КИ» – ПИЯФ) 
2. Рефлектометр поляризованных нейтронов NERO (GKSS) 
3. Дифрактометр поляризованных нейтронов ДПН (НИЦ «КИ» – ПИЯФ) 
4. Текстурный дифрактометр TEX-2 (GKSS) 
5. Тестовый нейтронный спектрометр (НИЦ «КИ» – ПИЯФ) 

2 

3 
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Ученый совет ОФВЭ 
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ФЦП «Приборная база реактора ПИК»  
(2019-2024гг). 2019 – Выделено финансирование. 
Начаты проектные работы  

Ученый совет ОФВЭ 15 

Источник холодных нейтронов (ИХН-2) 

Источник горячих нейтронов  (ИГН) 

Источник ультрахолодных нейтронов (ИУХН) 

Experimental stations for condensed matter (13) 

 • Diffractometers (3) 

 • Spectrometers of inelastic scattering (5) 

 • SANS machines (3) 

 • Reflectometers (2) 

 Experimental stations for fundamental physics (7) 

• Fission physics (1) 

• Stations with CN (2) 

• Neutrino physics facility (1) 

• Stations for nuclear spectroscopy (3) 
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Parameter ANSTO PIK  
(HEC-3) 

PIK 
(HEC-2) 

ILL 
(V/H) 

Reactor power 20 100 100 57 

CN flux density at the 
source, cm-2s-1 

1.65 1014 4 1014 

 
5 1014 

 
4.6 1014/ 
8 1014 

CN flux density at the exit 
from reactor, cm-2s-1 

(1.8-2.5) 
1010 

6.0 1010 17.0 1010 1010/ 
4 1010 

CN flux density at the 
neutronguide  hall , 
cm-2s-1 

6.4 109 

 
~13 109 

 
~??? 109 

 
6 109 

 

Cold neutron sources at PIK reactor 
Cold neutron flux available for  the users can be  ~ 7 1010  cm-2c-1 

Нейтроны с энергией  
~ 10-3эВ 

Ученый совет ОФВЭ 



ПЕТЕРБУРГСКИЙ   ИНСТИТУТ   ЯДЕРНОЙ   ФИЗИКИ 
Россия, 188300, Ленинградская область,  г. Гатчина, Орлова роща 

  НАЦИОНАЛЬНЫЙ   ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ   ЦЕНТР    

«КУРЧАТОВСКИЙ  ИНСТИТУТ»  

Ученый совет ОФВЭ 17 

Источник горячих нейтронов 

Графит при Т=(1500-2000)К 

Нейтроны с энергией  
~ 10-1эВ 
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Ученый совет ОФВЭ 18 

Источник ультрахолодных нейтронов 
Нейтроны с энергией  
~ 10-7эВ Не-4 конвертор на 

выведенном пучке 
нейтронов. 

Т-(0,8-1)К 
V~35л 
Плотность – до 2·103n/см3 
(в 100 раз выше чем где 
либо) 
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Комплекс установок нейтроновдного зала   

Ученый совет ОФВЭ 19 

Всего (10+1) экспериментальных установок.  
Примерно 6 свободных позиций на пучках 

IN-3 – Polarized thermal triple-axis spectrometer 

IN-2 – Cold triple-axis spectrometer 

NeRo – Polarized reflectometer 

D2 – Cold powder diffractometer 

SESANS – Small-angle spin echo diffractometer 

IN-4 – Time-of-flight spectrometer 

SONATA – High-flux reflectometer 

HARMONY – Reflectometer with a vertical scattering plane 

Membrana-2 – Small-angle diffractometer 

Tenzor – Polarized small-angle diffractometer 

SEM – Spin echo spectrometer 

DEDM – General instrument for studying properties of neutrons and 

fundamental interactions 
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Зд. 104(нейтроноводный зал) 

2018 
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Зал горизонтальных каналов 

Ученый совет ОФВЭ 23 

Всего (7+4) экспериментальных 
установок.  
Вторичные источники нейтронов: 
ХН – 2 шт, УХН, ИГН 
Свободные пучки отсутствуют 
 Neutrino – Detector of reactor antineutrino 

D3 – High-flux powder diffractometer 

DC1 – Thermal four-circle diffractometer 

IN-1 – Thermal triple-axis spectrometer 

Asymmetry – Correlation cold neutron spectrometer 

IRINA – Research of r/a isotope 

D1 – High-resolution powder diffractometer 

UCNS -  Ultra cold neutron source 

TeX – Four-circle diffractometer for texture analysis 

MT – Instrument for measurements of neutron lifetime with a 

magnetic trap of UCNS 

Gravitrap - Instrument for measurements of neutron lifetime 

with a gravitational trap of UCNS 

n-n’ – Experiment on searching dark matter 

nEDM – Experiment on searching neutron electric dipole 

moment 
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Зал наклонных каналов 
Пучки нейтронов направлены под  
600 к горизонту 

Пучковых позиций  - 6 

Занято экспериментальными 
установками – 3 

Свободно – 3 (1-ХН, 2-ТН) 

Ученый совет ОФВЭ 25 
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№  
п/п 

 
Наименование работ 

График работы 
2019 2020 2021 2022 2023 2024 

III IV  I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV I II III IV 
1 Проектная документация                                             
2 Новые каналы ГЭК, НЭК                                             

3 ИГН на ГЭК-8                                             
4 Источник УХН на ГЭК-4                                             
5 ИХН на ГЭК-2                                             
6 Нейтронные станции   

6.1 IN-1                                             
6.2 SESANS                                             
6.3 SONATA                                             
6.4 Мембрана-2                                             
6.5 INAA                                             
6.6 «Нейтрино»                                             
6.7 DC1                                             
6.8 IN-3                                             
6.9 D1                                             

6.10 HARMONY                                             
6.11 ИРИНА                                             
6.12 PROGRAS                                             
6.13 DEDM                                             
6.14 Tenzor                                             
6.15 IN-2                                             
6.16 IN-4                                              
6.17 D3                                             
6.18 SEM                                             
6.19 FISCO                                             
6.20 «Бета-распад нейтрона»                                             

7 Лабораторно-технологический 
комплекс  

                                            

План-график реализации ФЦП «Создание приборной база реактора ПИК» 

26 
Ученый совет ОФВЭ 
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Ученый совет ОФВЭ 27 

Создание экспериментальной  
базы РК ПИК.  
Фаза 3 (2020-2024 и далее) – 
МЦНИ – взаимовыгодное 
сотрудничество 
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Ученый совет ОФВЭ 28 

 

From “Strategy Paper on Neutron Research in Germany: 2015–2045”  

Европейские источники нейтронов   
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Ученый совет ОФВЭ 29 

Состояние дел по МЦНИ 

1. В настоящее время в рамках сотрудничества с HZG на ПИК 

поставлено 7 установок нейтронного рассеяния. Требуется 

модернизация 

2. В активной фазе переговоры с ФРГ о вступлении в МЦНИ на 

базе реактора ПИК 

3. В рамках программы CREMLIN+ (2020-2023) создание  3-5 

новых и модернизация 3-х существующих установок за счет 

средств немецкой стороны. 
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№ Вид работ 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 

1 Мощность ПИК, МВт 0,1 10 100 

ФАЗА 1 

2 Изготовление 
нейтроноводной 
системы 

2 Монтаж НС  

3 Изготовление  
ИХН ГЭК-3 

4 Монтаж  ИХН ГЭК-3 

ФАЗА 2 

5 Установки 1 этапа  
(~5 шт.) 

6 Российские 
экспериментальные 
установки (20 шт.) 

7 Источники ХН ГЭК-2, 
ИГН, ИУХН 

8 Иностранное 
участие (ФРГ) (3+3) 

ФАЗА 3 

9 Эксплуатация, 
подключение новых 
партнеров к МЦНИ 

Начало 
пользовательской 

программы 

Р2 

ПБ 

Дорожная 
карта МЦНИ 

Ученый совет ОФВЭ 
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Основные события 2019г. 
• Выход на 100кВт. Проведение первого 

эксперимента на выведенном пучке 

• Запуск ФЦП «Создание приборной базы 
реактора ПИК» (20 установок, 3 источника 
и др) 

• Окончание и продление ФЦП 
«Реконструкция» (ИХН, нейтроноводная 
система) 

• Указ президента РФ. Появление 5 станций 
в 2020г. 

Ученый совет ОФВЭ 31 
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Ожидания –  
2019 (100кВт), 2020 (10 МВт), 2022 (100 МВт) 
2020 – запуск станций первой очереди (5 шт) 
2022 – монтаж экспериментальных каналов 
2023 - запуск вторичных источников нейтронов 
2023 - начало пользовательской программы 

Ученый совет ОФВЭ 32 

С Новым 
Годом!!! 

2019 
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Ожидания –  
2018-2019гг - энергопуск 
2020-2021гг - переход на новое топливо, 
запуск ИХН, НС и первой фазы приборов. 
Начало экспериментальной программы 
2022-2023гг - начало пользовательской 
программы 

Ученый совет ОФВЭ 33 

2018 


